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(57) Abstract 



The invention concerns technical and non technical textile articles and packaging materials produced from renewable raw materials 
which are fully biodegradable and have very good mechanical properties. The articles in question are manufactured from an cxtrudatc, a 
theimoplastic starch and, if required, a biologically degradable polymer mixture based oo thermoplastic starch. Threads or fibres produced 
in this way are drawn using a standard process to improve their strength. The fibres can be used in the production of fabrics of all kinds 
with open, semi-densety or densely packed structures. 



(57) Zusanunenfasnmg 

Es werden technische und nichttcchnische textile Eizeugnisse sowie Vcrpackungsmaterialien aus nachwachsenden Rohsioffen zu 
VerfUgung gestellt, die vollstandig biologisch abbaubar sind und schr gute mechanische Eigenschaftcn bcsitzen. Die genanntcn Erzcugnissc 
werden aus einem Extiudai, einer thermoplastisch verarbeitbaren Stftrke und gegebcncnfalls einer biologisch abbaubarcn Polymermischung 
auf Basis einer thermoplastischen Stflrkc hcrgcstctlt. Bcispielsweise so hergcstclltc Faden werden zur ErbOhung ihrer Festigkeit in einem 
in dcr Kunststoffindustrie Ublichen Verfahren verstreckt. Die F&den bzw. Fasem eignen sich filr die Herstellung von Geweben jcder Art 
mit offenen. halbdichten odcr dichicn Smikturen. 
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Technische und nichttechnische textile Erzeugnisse sowie Ver- 
p ackting sma t e r i » 1 i en 



Die vorliegende Erfindung betrifft textile Erzeugnisse sowie 
Verpackungsmaterialien, Verfahren zu deren Herstellung sowie 
diverse technische wie nichttechnische Verwendungen der tex- 
tilen Erzeugnisse. 

Textilien, Text ilverbunds toff e , sowohl aus dem technischen 
wie auch aus dem nicht technischen Anwendungsgebiet sowie Ver- 
packungsmaterialien und dgl . werden sowohl aus naturlichen 
Rohstoffen gefertigt, wie auch aus halbsynthetischen und 
vollsynthetischen Rohstoffen, wie z.B. Kunststof f en. 

Nebst dem gewichtigen Argument der sogenannten Hautvertrag- 
lichkeit im Zusammenhang mit Bekleidungs textilien sowie Hy- 
gieneartikeln wird vermehrt auch das Argument der biologi- 
gchen Abbaubarkeit laut, damit insbesondere sogenannte Ein- 
wegprodukte bzw. sogenannte Wegwerf artikel problemlcs ent- 
sorgt werden konnen. Dabei handelt es sich beispielsweise urn 
Hygieneartikel, Einlagestof f e , Watte, Netze, Vliese und dgl. 
Bei diesen Produkten wird teilweise die relativ teure Baum- 
wolle Oder halbsynthetische Materialien, wie Zellstoff, Vis- 
kose, usw. verwendet, wahrenddem vollsynthetische Materialien 
aufgrund schlechter Hautvertraglichkeit , weniger gefragt 
sind. Nebst der Tateache, dass die biologische Abbaubarkeit 
von naturlichen Rohstoffen normalerweise ausreichend ist, 
fallt daneben aber negativ ins Gewicht, dass in der Regel die 
mechanischen Eigenschaf ten dieser Materialien nicht eben 
uberragend sind. Die wesentlich bessere mechanische Eigen- 
schaften aufweisenden synthetischen Rohstoffe bieten aber 
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auf grand schlechter Hautvertraglichkeit und schlechter Abbau- 
barkeit kexne Losung fur die gestellte Problematik . 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung textile 
Rohstoffe fur technischen und nichttechnischen Einsatz sowie 
2ur Verwendung als Verpackungsmaterialien zu schaffen, welche 
gute biologische Abbaubarkeit aufweisen, gegebenenf alls gut 
hautvertraglich sind und uber mindestens akzeptable mecha- 
nische Eigenschaf ten verfugen. 

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die Herstellung 
von Chemiefasem bekannt, aus welchen textile Rohstoffe ge- 
fertigt werden kdnnen. Bei der Herstellung dieser Chemiefa- 
sem werden diese direkt aus einer Schmelze oder uber mehrere 
Zwischenschritte 2U Faden versponnen und anschliessend zur 
Erhohung der Festigkeit verstreckt. Aus der Kunststoff Indu- 
strie ist femer das Recken von synthetischen, thermopla- 
stischen Werkstoffen bekannt. Jedoch alle diese bekannten 
Kunststof fasem enthalten wesentliche Anteile, welche nicht 
vollstAndig biologisch abbaubar sind, insbesondere diejenigen 
Bestandteile, welche zur Erzielung bestimmter Eigenschaf ten, 
wie insbesondere mechaniacher Eigenschaf ten beigefCigt werden. 

Es ist daher eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
Rohmaterialien, wie insbesondere Fiiden, Fasem, Monofile und 
dgl . fur die Herstellung von textilen Rohstoffen zu schaffen, 
welche gute biologische Abbaubarkeit aufweisen, gegebenen- 
falls gut hautvertrSglich sind und uber mindestens akzeptable 
mechanische Eigenschaf ten verfugen. 

Erf indungsgemasB werden textile Erzeugnisse, sowohl fxir tech- 
nischen wie nichttechnischen Einsatz sowie Verpackungsmateri- 
alien vorgeschlagen gemass dem Wortlaut, insbesondere nach 
Anspruch 1 . 
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Weiter wird ein Verfahren zur Herstellung von hochfesten Fa- 
den, Fasern sowie Monofile und dgl . gemSss dem Wortlaut, ins- 
besondere nach Anspruch 9 vorgeschlagen . 

Vorgeschlagen wird, dass textile Erzeugnisse sowohl fur tech- 
nischen wie nichttechnischen Einsatz, Verpackungsmaterialien 
sowie die dazu notwendigen Ausgangsmaterialien wie Faden, 
Fasern, Monofile, Vliese, Watten, Gewebe, Netze und dgl. 
thennoplastiach verarbeitbare Starke und/oder mindestens eine 
Polymermis Chung enthalten, welche auf thermoplastisch verar- 
beitbarer Starke basiert . 

Aus der WO90/0 5161 ist es bekannt, thermoplastisch verarbeit- 
bare Starke oder kurz thermoplastische Starke aus nativer 
Starke unter Zuhilf enahme eines plastif izierenden Materials, 
zu erzeugen. Dabei ist es wesentlich, dass die Destrukturie- 
rxing und Plastif izierung der nativen Stirke weitgehendst un- 
ter Ausschluss von Wasser erfolgt, d,h., dass bei der Her- 
stellung der thermoplastiachen Starke der Wassergehalt deut- 
lich uinter 5 Gew.% liegt, vorzugsweise unterhalb 1-2 Gew.%, 
bezogen auf das Gewicht der Mischung Starke/Plastif izierungs- 
mittel. Als Plastif izierungsmittel eignen sich insbesondere 
Glyzerin \md Sorbitol, jedoch konnen auch andere Zuschlags- 
materialien verwendet werden, welche einen Loslichkeitspara- 
meter aufweisen, welcher im Bereich des L6slichkeitsparame- 
ters der StJlrke liegt. Da die Herstellung von thermoplasti - 
scher Starke in der genannten WO90/05161 ausfuhrlich be- 
schrieben ist, wird an dieser Stelle auf eine Wiederholung 
dieses Standes der Technik verzichtet. 

Fur die Herstellung der erf indungsgemliss beanspruchten, tex- 
tilen Erzeugnisse, Verpackungsmateri alien sowie deren Aus- 
gangsrohstof f e eignen sich aber nebst reiner thermoplasti- 
scher Starke auch sogenannte Polymermischungen oder Polymer- 
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blends, welche nebst thermoplastischer Starke mindestens eine 
der nachf olgenden Komponenten enthalt: 

ein Polyolefin sowie ein Blockcopolymer als Phasenvermit- 
tler, 

ein Polyolefin sowie ein Aethylenacrylatmaleinsaureanhy- 
dridcopolymer , 

ein Cellulosederivat , wie ein Celluloseather , ein 
Celluloseester oder ein Celluloseacetat-Butyratmischest- 
er, 

ein hydrophobes biologisch abbaubares Polymer, wie ein 
aliphatischer Polyester, ein hydrophobes Protein oder 
Polyvinylalkohol , 

ein aromatischer Polyester und/oder ein Polyestercopoly- 
mer, hergestellt aus ublichen Diolen und aus aromatischen 
und aliphatischen Dicarbonsauren, 
ein Polyesteramid. 

Im Zusatnmenhang mit Polymertnischungen, gerichtet auf thermo- 
plastische Starke, Polyolefine sowie ein Blockcopolymer als 
Phasenvermittler sei auf die W091/16375 verwieaen. 

Im Zusammenhang mit der Polymermischung , basierend auf ther- 
moplastischer Starke, ein Polyolefin sowie ein Aethylenacry- 
latmaleinsaureanhydridcopolymer wird auf die WO92/20740 ver- 
wieaen, 

Polymermischungen, bestehend aus thermoplastischer Starke 
sowie einen Cellulosederivat sind in der EP-A-542 155 einge- 
hend beschrieben. 

Polymermischungen, wiederum basierend auf thermoplastischer 
Starke sowie einem biologisch abbaubaren hydrophoben Polymer, 
sind in der EP-A-596 437 ausfuhrlich dargelegt. 
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Bei der LosTong geht die Erfindung vom Grundgedanken aus, Roh- 
materialien, wie FSden bzw. hochfeste Faden, Fasern, Monofi- 
le, Flocken xind dgl . aus einem Extrudat einer thermoplastisch 
verarbeitbaren Starke und/oder gegebenenf alls einer biolo- 
gisch abbaiibaren Polymermischung auf Basis von thermopla- 
stischer Starke herzustellen . Das so hergestellte , erfin- 
dungsgemasse Rohmaterial ist sorait vollstandig biologisch 
abbaubar . 

Die Kombination von thermoplastischer StSrke mit anderen vor- 
zugsweise polymeren Komponenten zielt darauf hin, die an sich 
schon relativ guten, mechanischen Eigenschaf ten der thermo- 
plastischen Starke weiter zu verbessem, und gegebenenf alls 
verwendungsgezielt anzupassen. Insbesondere die Kombination 
von thermoplastischer Starke mit den obgenannten anderen, 
vorzugsweise polymeren Mischiingspartnem zielt darauf hin, 
die an sich schon gunstigen Eigenschaf ten der thermoplasti- 
schen Starke verwendungsgerecht weiter zu optimieren. So ha- 
ben sich insbesondere Polymermiachungen, bestehend aus ther- 
moplastischer Starke und aliphatischen wie auch aromatischen 
Polyestem, Polyesterurethanen und dgl. als besonders geeig- 
net herauskristallisiert . Gelegentlich handelt es sich bei 
den Mischungspartnem urn fur sich allein nicht biologisch ab- 
baubare Polymere, wie beispielsweise aromatische Polyester, 
welche aber in Kombination mit anderen Mischungspartnem, wie 
beispielsweise aliphatischen Polyestem und der 
thermoplastischen StArke dennoch biologisch abgebaut werden 
kdnnen . 

Insbesondere Polycaprolacton, Polyhydroxybuttersaure, Poly- 
milchsaure, Polyhydroxybenzoesaure , Polyhydroxybuttersaure- 
Hydroxyvalerians&urecopolymer und ahnliche haben sich als be- 
sonders gunstige Mischungspartner mit der thermoplastischen 
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Starke herauskristallisiert , 2u erwahnen sind insbesondere 
auch aliphatische Polyester, basierend auf aliphatischen Di- 
carboneauren und aliphatischen Diolen, wie beispielsweise 
Homopolymere oder Copolymere von Polybuthylensuccinac-Adipat 
lind Polyethylensuccinat-Adipat . Weitere Mischungspartner fur 
die thermoplastische Starke fur die Herstellung der erfin- 
dungegemass definierten textilen Rohmaterialien wie textilen 
Erzeugniase sind die nachf olgenden Materialien: 

Gelatine, Protein, Zein, Polysaccaride, Cellulosederiva- 
te, Polylactide, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat , Poly- 
acrylat, Zuckeralkohol, Schellack, Casein, Polyacetal, 
Po lye sterure than, Copolyester aus aliphatischen Diolen 
und aromatischen Dicarbonsauren, FettsAurederivate , Leci- 
tin, Chitosan, Polyeateramid. 

Im weiteren ist es tnoglich, den erf indungsgemliss definierten 
Ausgangsmateri alien fur die Herstellung der textilen Rohstof- 
fe und Erzeugnisse Naturfasem beizufugen, wie beispielsweise 
Baumwolle, Wolle, Sisal, Ramie, Leinen oder Flachs . 

Selbstverstandlich ist es m6glich noch weitere Additive bzw. 
Zuschlagstof f e dem Ausgangsmaterial beizufugen, wie allgemein 
ublich bei der Herstellung von Fasem, Monofilen, Faden und 
dgl. 

Beispiele von mdglichen und bevorzugten Polymermischungen, 
welche geeignet sind fur die Herstellung von Fasem, Monofi- 
len, Faden, Folien und dgl. fur technische und nichttechni- 
sche textile Erzeugnisse sowie fur Verpackungsmaterialien 
eind in der nachf olgend dargestellten Tabelle 1 auf gef uhrt . 
Dabei schliessen die sieben angegebenen Beispiele sowohl die 
Komponenten mit ein, welche fur die Herstellung der thermo- 
plastischen Starke verwendet worden sind, wie auch die mogli- 
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Chen Mischpartner zur thermoplastischen StArke fur die Her- 
stellung der erf indungsgemass vorgeschlagenen Polymermischun- 
gen. Zudem enthSlt die Tabelle die Verarbeitungsbedingungen 
und insbesondere den wahrend der Her stel lung der Polymermi- 
schungen herrschende Wassergehalt im Extruder, welcher durch- 
wegs < als 0,1 Gew,% betrug. Schlusaendlich sind in der Ta- 
belle bevorzugte Anwendungsmoglichkeiten der beispielsweise 
hergestellten Polymermiachungen angefuhrt. Selbetverstandlich 
enthSlt die Tabelle nur Beispiele, und alle eingangs erwahn- 
ten Komponenten sind geeignet fur das Mischen mit thermopla- 
stischer Starke zur Heratellung von Ausgangainaterialien fur 
technische, nichttechnische textile Erzeugnisse sowie Ver- 
packungsmaterialien . 
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Tabellc ^ Beispiek 



Eiomple 


1 




3 


4 


5 


6 


7 


'Starch % 


38,2 


24.6 


29.2 


24.6 


30.7 


28.0 


21.5 


■Sorbitol % 


12,8 


8^ 


9.4 


8.8 


9.1 


8.8 


6.9 


^Qvcerin % 


8,5 


6,0 


6.2 


6.0 


7.4 


6,2 


4,1 


TPS* 


54.5 


35,5 


41.1 


36,0 


43.5 


39.5 


29,7 


H20% 


<0,1 


<0,1 






<0.1 


<0.l 


<0.l 












48.8 


55.0 




^Polyamidl 




61,2 


- 




_ 




67,5 


*Polvester 1 


_ 




55.2 


60,6 








*PCt% 




- 






4.0 


2.0 




H20* 




<0.1 






<0.1 


<0,l 






ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


2SK40 


ZSK40 


ZSK40 


ZSK40 


T'C 


220 


206 


203 


210 


215 


210 


220 


Pressure bar 


6.5 


2.5 


1.5 


1,5 


6.2 


7,5 


0,5 


MR ii/lO' 


9 


13 


12,5 


13 


8.5 


8.0 


22 


Qranulat 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


4 mm 


OraH30% 


3.5 


3,6 


3,4 


3.6 


3.4 


3,4 


3,0 


AnuendunjE 
















Blasfolic 


+ 


+ 


+ 




+ 


+ 




Rachfolie 


+ 


+ 


+ 


+ 




+ 




Ptattcn 






+ 










SpnizjtuB 






+ 




+ 






Fasem 




+ 




+ 









•Starch = naiiv poUloe siarch dried 3^% H20. Sorbilol = Sorbitol LG DHR719fcig. Glycerin 99.5%ig, 
TPS = thcnnoplastic starch = starch+sorbiiol+glycehn < 0,1 % H20, - Wasserantcil durch Entgasung, 
nach dcm bckannien Verfahrcn EP 0 397 819 besteht wasserfreic TPS aus Starke, Sorbilol und Glycenn; 
'PLA (Poiylaclic acid resin) = Mitsui Toalsu Chemicals LACEA H 100 MFR 13 190*C 2.16 kg; 
TOyamid I = Bayer BAK 1095 Polyestcramid MFl 2.5 150*C 2.16 kg. 

'Polyester 1 = BASF ZK 242/108 Copolyesicr aus aliphalischen Diolen und aliphaiischen/aromatischcn 
Dicartwnsiiurcn MVR 3,0 bci I90*C/2. 16 kg; 

'PCL (Polycaprolacton) = Union Carbide Tone Polymer P-787 MR l.O 125*C 44psi g/10 min; 
^Ktrusion Equipment = Werrjcr&Pnciderer ZSK 40; 
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Nachfolgend wird die Herstellxing eines erf indungsgemass defi- 
nierten Rohmaterials, wie beispielsweise eines hochfesten Fa- 
dens bzw. von Fasern, geeignet fur die Herstellung der texti- 
len Erzeugnisse, beispielsweise naher erlautert . 

Die in einem Extruder modif izierten Ausgangsstof f e werden als 
Folie ausgetragen und in Faden geschnitten oder direkt als 
FSden ausgetragen, zur Erhohung ihrer Festigkeit verstreckt 
und anschliessend aufgespult oder in einem In-Line-Verf ahren 
direkt zu Geweben oder dgl . weiterverarbeitet . Die optimalen 
Verarbeitungstemperaturen der erf indungsgemassen Faden, ins- 
besondere wahrend des Verstreclcens liegen bei ca. 30 bis 40*^C 
und sind damit wesentlich niedriger als die von synthetischen 
thermoplastischen Werkstoffen, deren Verarbeitungstemperatur 
ilblicherweise bei 100°C liegt. Wahrend des Verstreckens bei 
ca. 3 0 bis 40°C erhalten die Makromolekule eine Orientierung, 
die eine Erhohung der Reissf estigkeit , Zunahme der Transpa- 
renz und eine Erhohung der Stabilitat gegen Einwirken von 
Wasser und Wasserdampf bewirkt. Ueberraschenderweise nimmt 
durch diese Bchandlung die maxiraale Reisskraft des Fadens utn 
etwa eine Zehnerpotenz zu im Vergleich zu einem ungereckten 
Faden mit gleichem Querschnitt. 

Die in einem Extruder modif izierte Mischung der Ausgangsstof - 
fe aus thermoplastisch verarbeitbarer Starke und einer biolo- 
gisch abbaubaren Polymermischung auf Basis einer thermopla- 
stischen Stirke kann zunachst zu einer Folie verarbeitet, wie 
beispielsweise in DE-B-42 28 016 beschrieben, und anschlies- 
send in Faden geschnitten und verstreckt werden, oder direkt 
in einem In-Line-Verf ahren uber eine Mehrlochduse als Einzel- 
faden extrudiert xind direkt anschliessend verstreckt werden. 
Das Verstrecken der Faden erfolgt monoaxial bei Raumtempera- 
tur Oder bei Temperaturen bis maximal 6 0°C, vorzugsweise je- 
doch bei 30 bis 40°C an der Luft oder in einem anderen Medi- 
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um, 2.B. in einem Streckbad aus Wasser und/oder Losungsmittel 
Oder auch in einecr anderen gasformigen Medium. Das Ver- 
streckungs- bzw. Reckverh&ltnis liegt im wesentlichen 
zwischen 1:5 und 1:20, vorzugsweise bei 1:8. Bei der Extru- 
sion der Ausgangsstof fmischung als Folie bieten sich folgende 
M6glichkeiten der Weiterverarbeitung an: Direkt hinter einer 
Folienextrusionsanlage {Bias- Oder Flachfolie} wird die Folie 
kontinuierlich In-Line in einzelne Faden geschnitten, die 
entstehenden Faden anschliessend nach den obigen Verfahrens- 
parametern In-Line verstreckt und einzeln als reissfeste 
Bcindchen auf Spulen auf gewickelt , Die so entstandenen biolo- 
gisch abbaubaren Bandchen kdnnen in Bandchenforro direkt ein- 
gesetzt werden, oder aber auf einer weiteren Maschine ausge- 
hend von den gewickeltcn Einzelspulen einstufig zu Geweben, 
Netzen, Textilien oder Seilen weiter verarbeitet werden. Aus- 
serdem lassen sich aus den entstandenen Einzelspulen in einem 
zweistufigen Verfahren uber den Zwischenschritt des Bautnvor- 
ganges besagte Gewebe, Netze, Textilien oder Seile herstel- 
len. 

Weiterhin kann das Folienausgangsttiaterial ala Rollenware in 
einem Arbeitsgauig zu Ftden geschnitten, diese In-Line nach 
obigen Verf ahrensparametern verstreckt und zusammen aufge- 
baumt werden. Die entstehenden KettbSume, bestehend aus einer 
Vielzahl von reissfeaten Einzelfaden, lassen sich dann in 
einem weiteren Arbeitsgang zu Geweben, Netzen, Textilien oder 
Seilen verarbeiten. 

Ebenso kann eine nach obigen Verf ahrensparametern monoaxial 
verstreckte Folie als Ausgangsmaterial (als Rollenware) ver- 
wendet werden. Diese Folie wird auf einer Maschine in einem 
Arbeitsgang zu einzelnen reissfesten Felden geschnitten und zu 
Geweben, Netzen, Textilien oder Seilen verarbeitet oder als 
Bandchen einzeln aufgespult. 
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Nach einer weiteren Verarbeitungsm6glichkeit wird das Folien- 
ausgangsmaterial in Rollenform in einem Arbeitsgang zu Faden 
geschnitten, nach obigen Verf ahrensparametern verstreckt iind 
anschliessend In-Line auf der gleichen Maschine zu Geweben, 
Netzen, Textilien oder Seilen verarbeitet oder als BSndchen 
einzeln aufgespult. 

Die vorteilhaften Eigenschaf ten der erf indungsgemassen Faden 
sollen anhand von durchgef uhrten Folienzugversuchen verdeut- 
licht werden. Ein Folienstreif en, hergestellt aus einem bio- 
logisch abbaubaren Werkstoff aus einer thermoplastischen 
Stelrke und einem abbaubaren aliphatischen Polyester (BIOFLEX 
BF 102) mit den Abmessungen Lange/Breite/Dicke von 50 ram/ 2 
mm/ 0,025 mm wurde im Verhilltnis 1:8 bei einer Temperatur von 
3 5°C verstreckt. Wahrend mehrerer Zugversuche wurde festge- 
stellt, dass die Reissf estigkeit bzw. Zugf estigkeit dieses 
Folienstreif ens bei einer auf gebrachten Reisskraft von 12,8 
bis 14,8 N zwischen 216 und 250 N pro mm^ liegt. Demgegenuber 
betrSgt die Reissf estigkeit eines vergleichsweise getesteten 
nicht verstreckten Folienstreif ens bei einer Reisskraft von 
1,3 bis 1,9 N nur ca. 25,1 bis 3 8,1 N pro mm^ . Folgende 
durchgef uhrte Folienzugversuche 1 und 2 verdeutlichen diese 
Ergebnisse anhand der jeweils dazugehorigen Diagratnme 1 und 2 
(Fig. 1 und 2) fur verstreckte FAden, wobei h die Probendik- 
ke, Aq die Probenquerschnittsf lache , F,^ die maximale Reiss- 
kraft des Probensteifens, 6^^^^^ die maximale Reissf estigkeit , 
bezogen auf die Probenquerschnittsf liche , S- (Fj^^^) der Deh- 
nungsbetrag der Probe in mm und e- (F^^^) die Dehnxing in % 
der ursprunglichen Messltnge sind. Der Vergleichsversuch 3 
zeigt anhand des Diagrammes 3 (Fig. 3) die Ergebnisse bei 
Zugbeanspruchung nicht verstreckter Faden, wobei zusatzlich 
die Zugkraft, bei der die Dehnung beginnt {Fg^hn^ng) und die 
dabei wirkende Streckspannung ermittelt wurden. 
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1. Folienzugversuch mit verstreckter Folie (Fig. l) . 



Versuchsparameter : 

Probenbreite 

MesslSnge 

Vorkraft bei Beginn der 
Me s sung 

Bruchkriterium 
Geschwindlgkeit bis 
Vorkraft 

Prufgeschwindigkeit 



2 mm 

50 mm {entspricht Abstand 
der Druckpiatten) 

0,2 N 
2 N 

500 mm/min 
500 mm/min 



Alle drei Proben wurden bei einer Temperatur von 3 5^C im Ver- 
haltnis 1:8 veratreckt, 

Versuchaeraebnisse 



Nr. 



h 

mm 



F- 



max 

N 



6- 



N/rran 



max 
2 



mm 



1 0,027 0,054 12,765 236,389 26,20 52,39 

2 0,028 0,056 13,748 245,500 25,74 50,88 

3 0,030 0,060 13,027 217,117 27,75 55,50 
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2. Folienzugversuch mit verstreckter Folie (Fig. 2). 
Versuchsparameter : 

Die Versuchsparameter entsprechen denen des 1. Folienzugver- 
suchs . 



Ver3uchaerqebni3se 



Nr. 


h 
mm 


tnm^ 


F- 

^ max 
N 


*"max 


Tnm 


% 


1 


0,028 


0, 056 


13,893 


248, 089 


26, 51 


52,49 


2 


0, 032 


0, 064 


13 , 866 


216,656 


27, 74 


55, 00 


3 


0, 02B 


0, 056 


14.015 


250,268 


26,24 


51,87 


4 


0,031 


0, 062 


14, 760 


238, 065 


26, 67 


53 , 33 



WEST 



SUBSTTTUTE SHEET (RULE 26) 



W 96/19599 



- 14 - 



PCT/IB95/01142 



3. Folienzugverauch mit ungestreckter Folie (Fig. 3). 
Versuchsparameter : 

Die Versuchsparameter entsprechen denen des 1. Folienzugver- 
suchs . 







Versuchaeracbniase 




Nr. 


Keimung-22 


h 




^"max **max 




Bemerkung 


mm 




N U/vgf? 


1 


Langsauadehnung 0 , 025 


0,050 


1,257 25,14 


2 


LAngsausdehnung 0,025 


0, 050 


1,906 38,120 


Nr. 






^Dehnung 


S t r e ckspannung 






% 


M 




1 


209, 58 


419,17 


0,85 


17 


2 


267, 92 


535,84 


1, OS 


21 
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Wie die Versuche zeigen, kdnnen die erf indungsgemassen Fa- 
sern bzw. Faden mit Hilfe eines sonst bei der Herstellung von 
Chemief asern ublichen Streckverf ahrens bearbeitet werde. Das 
Verstrecken der Faden ist bereits bei 35^C eehr effektiv und 
verbessert die Reissf estigkeit betrSchtlich, Femer kann die 
gesamte Herstellung der Faden einechliesslich des Verstrek- 
kens in einem kontinuierlichen und einstufig ablaufenden Ver- 
fahren erfolgen. Die erf indungsgemassen Faden bzw. Fasern aus 
vollstandig biologisch abbaubaren Werkstoffen eignen sich 
beispielsweise bei deren Herstellung als BcLndchen und/oder 
Monofile als Endprodukt fur Anwendungen in Landschafts- und 
Gartenbau ( Pf lanzenbandchen o.i.), als Verpackungsmaterial 
(Verpackungsschnure und -bander o.a.) oder als Zwischenpro- 
dukt auf Kettbaumen Oder Einzelspulen zur Weiterverarbeitung 
zu vollstandig biologisch abbaubaren Netzen, Geweben, Texti- 
lien Oder Seilen. Femer konnen besonders feste, vollstandig 
biologisch abbaubare Fasern und/oder Seile durch Verdrillen 
Oder Flechten der Bandchen/Monof ilen hergestellt werden. Die- 
se besonders festen Bander und/oder Seile lassen sich zu Net- 
zen, Geweben und Textilien aller Art weiterverarbeiten . 

Anwendungen fur Produkte dieser Art sind beispielsweise: 

Verpackungssicke (Raschel- bzw, Netzsacke usw.) mit offe- 
nen oder halbdichten oder dichten Strukturen fur, z.B. 
Kartoffeln, Zitrusf ruchte, Zwiebeln, usw., Spielzeug, 
Haushaltwaren sowie andere Produkte aller Art, 

Leichtschutzzaune fur Baume oder Pflanzen aller Art bei 
Auf forstungen/Neupf lanzungen im Forstbereich oder Garten- 
bau, z.B. gegen Wildverbiss oder als Erosionsschutz , 
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Fliegenschutznetze fur Turen und Fenster oder Moskitonet- 
ze, 

Baumverpackungen (z.B. TannenbAume usw.) und Netze fur 
Wurzelballen im Garten- und Landschaf tsbau, 

reissfeste Abfallsacke, 

Filtergewebe aller Art, 

schweissbare Banderol ierungen in Form von Auf reissbande- 
rolen, Umreif ungabanderolen O.&., 

Netze im Sportbereich {Badminton, Tischtennie, Volleyball 
o.a.) , 

Gittergewebe fur Heimtierhaltung, z.B. Kaninchenstalle , 
Taubenverschltge usw, , 

Schutznetze aller Art, z.B. fur Per sonens chut z , Stein- 
schlagschutz, Erosionsechutz , auch im Weinbergbau, in der 
Landwirtschaf t und im Gartenbau, 

Netzrollenware fur Baumarkte usw. (Heimwerkerbedarf ) , 

Produkte fur Fischzucht und Fischerei/Binnenf ischerei , 

Textilien aller Art, z.B. Tischdecken, Windschutz, Son- 
nenschutz, Abdeckplanen, Markisen, usw., 

Agrotextilien, z.B. Bodenabdeckungen zur Ernteverf ruhung , 
Wind- und Sonnenschutz , 

Fasern als Trockenvlies (air layed paper) , 
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thermobonded Vliesstoffe, 

textiles Verpackungsband, z.B. fur Kartonumreif ung, Pa- 
let tenumreifung usw., 

Schutzkleidung oder Einwegkleidung in Reinstraumen, z.B. 
Hauben, Handschuhe, Schuhuberzuge , Overalls und Kittel. 

Ein weiteres Anwendungsbei spiel fur die erf indungsgemassen 
Fiden im textilen Bereich ist deren Verarbeitung zu Windel- 
produkten. Eine solche vollstandig biologisch abbaubare Win- 
del kann wie folgt aufgebaut sein. 

Die aussere Mile bildet eine biologisch abbaubare Folie, wie 
sie beispielaweise in DE-B-42 28 016 beschrieben ist, die auf 
eine weiche Zellstof f schicht aufkaschiert ist, Weitere weiche 
Zellstoff schichten, die SAP-Produkte (Superabsorber als St^r- 
kepf ropfpolymere) enthalten und stark wasserauf saugend ein- 
gestellt sind, werden eingebracht. Der Innenkem besteht aus 
einem Vlies aus bioabbaubarem Material. Die Windel in dem 
vorbezeichneten Aufbau kann mit hoher Produktionsgeschwindig- 
keit hergestellt werden, weil die Vorprodukte als Rollenware 
vorliegen und das Zusammenbringen der einzelnen Schichten 
durch SiegelvorgAnge erf olgt . Durch z.B. Stanzen wird die 
Windelform und -grosse aus dem Rollenmaterial hergestellt. 
Die Fixieriing der Rander und der Gummifaden am elastischen 
Bein- und Bauchabschluss erf olgt durch eine Heissiegelung . 
Haftklebestreifen oder Klettverschlusse werden zur Befesti- 
gung des Windelvorderteils mit dem Ruckenteil verwendet. 

Die erfindungsgemassen Faden bzw, Fasern kdnnen auch selbst 
als lockere Materialien wie Spinnfasem oder Filamentf asern 
hergestellt und zu Vliesstof f en, Filzen und Textilverbunden 
verarbeitet werden. Die Verfestigung der Faservliese erf olgt 
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durch Vernadeln, Vermaschen, Verwirbeln, Schmelzen Oder Sie- 
geln der Fasern. Die Vliese konnen auch durch zusatzliche 
Faden, Gewebe oder Gewirke verstSrkt werden, z.B. gleicharti- 
gen oder ungleichartigen abbaubaren Materialien, wie z.B. 
Cellulosef asern, Pf lanzenf aaern aus Bautnwolle, Kapok, Sisal, 
Flachs, Hanf , Jute, Kenaf, Ramie, Kokos und Fasern aus Wolle 
Oder Seide, Diese vorgenannten Vliese, Filze und Textilver- 
bunde konnen verwendet werden zur Herstellung von Filtem, 
Kunstleder, Wegwerf artikeln wie staubtucher, Putztucher, Win- 
deln, als Isoliermaterial fQr technische oder Konf ektionstex- 
tilien, wie z.B. Schutzkleidung. 

Weitere Textilien, textile Halb- und Fertigf abrikate und da- 
raus hergestellte Fertigwaren sind beispielsweise linienfor- 
mige Gebilde wie Game, Leinen, Bindfaden, Schnure, Seile, 
Zwirn; f lachenf ormige Gebilde wie Klebewaren, Filze, Nadel- 
filze, Wirk- und Strickwaren oder voluminose Gebilde wie 
Flocken, Watten, Filtermatten und Polierwatten. 
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Patttntanspriiche : 

1. Textile Erzeugnis fur technische sowie nichttechnische 
Verwendung, enthaltend thermoplastische Starke und/oder min- 
destena eine Polymermischung , thermoplastische Starke enthal- 
tend. 

2. Textiles Erzeugnis fur die Verwendung als Verpackungsmate- 
rial, enthaltend thermoplastische Starke und/oder mindestens 
eine PolymerTnischimg, thermoplastische Starke enthaltend. 

3. Textiles Erzeugnis, insbesondere nach einem der Anspruche 
1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , dass die thennoplastische 
Stirke Glyzerin, Sorbitol und/oder Mischungen davon als Pla- 
stif iziermittel bzw. als Weichmacher enthalt. 

4. Textiles Erzeugnis, insbesondere nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass die Polymermischxing 
nebst thermoplastischer Starke mindestens eine der nachfol- 
genden Komponenten enthalt: 

ein Polyolefin sowie ein Blockcopolymer als Phasenver- 
mittler , 

ein Polyolefin sowie ein Aethylenacrylatmaleinsaureanhy- 
dr idcopolymer , 

ein Cellulosederivat, wie insbesondere ein Cellulose- 
ester, Celluloseather oder ein Celluloseacetatbutyratmi- 
schester , 

ein hydrophobes biologisch abbaubares Polymer, wie 

ein aliphatischer Polyester, wie Polycaprolacton, 
PolyhydroxybuttersSure, ein Polyhydroxybuttersaure- 
Hydroxyvaleriansaurecopolymer und/oder Polymilch- 
saure, 
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ein aliphatischer Copolyester auf Basis Polygly- 
consaure, Polymilchsauren, Polyhydroxybuttersauren, 
Polycaprolactone , Polyhydroxybenzoesduren , 
Polyesterpolyurethan, 

Polyester aus aliphatischen Diolen und aromatischen 
Dicarbonsauren, 

ein hydrophobes Protein, wie Zein, und/oder 
Polyvinylalkohol , nicht 100%-tig hydrolisiert . 

5. Textiles Erzeugnis, insbesondere nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass die Polymermischung 
nebst thermoplastischer Starke mindestens eine der nachfol- 
genden Komponenten enthalt: 

Gelatine, Polysaccaride , Polylactid, Polyvinylacetat , Poly- 
acrylat, ZucJcerallcohol , Schellack, Casein, ein Fettsaurederi- 
vat, Lecitin, Chisotan, Xantan und/oder ein Polyesteratnid. 

6, Textiles Erzeugnis, insbesondere nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch geJcennzeichnet , dass die thermoplastische 
Starke und/oder die Polymermiachxing, enthaltend thexrmopla- 
stische Starke, mindestens eines der nachf olgenden Additive 
enthalt : 

einen naturlichen Farbstoff, ein Hydrophobierungsmittel , ein 
Emulgator, Guar Gum, ein Vemetzungsraittel , ein Fullstoff 
und/oder ein Quell- oder Plastif iziermittel . 

7. Textiles Erzeugnis, insbesondere nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , dass die thermoplastische 
St4rke und/oder die Polymermischung, enthaltend thermopla- 
stische Starke, mit einer naturlichen Faser versetzt ist, wie 
Baumwolle, Wolle, Sisal, Ramie, Flachs oder Leinen. 

8, Textiles Erzeugnis, im wesentlichen bestehend bzw. gefer- 
tigt aus Fasem, Faden, Vliesen, Folien, Flocken, Watte, ei- 
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nem Gewebe, einem Netz, einem Filz, und dgl . , und Kombinatio- 
nen davon, welche wenigstens teilweise aus thermoplastischer 
Starke und/oder einer Polymermischung , thermoplastische Star- 
ke enthaltend, gefertigt ist (sind) . 

9. Verfahren zur Herstellung von FSden, Fasern, Monofilen und 
dgl . fur die Herstellung eines textilen Erzeugnisses nach 
einem der Anspruche 1 bis B, dadurch gekennzeichnet , dass 
thermoplastische Starke und/oder eine Polymermischung, basie- 
ren auf thermoplastischer Starke, gemass den in der Textil- 
technik bekannten Verfahren extrudiert und entsprechend ver- 
arbeitet wird. 

10. Verfahren zur Herstellung hochf ester Faden, wenigstens 
teilweise bestehend aus nachwachsenden Rohstoffen, wie ins- 
besondere thermoplastischer Starke, gekennzeichnet durch die 
Verf ahrensschritte : 

a) kontinuierliches Extrudieren einer thermoplastisch ver- 
arbeitbaren Starke und gegebenenf alls einer biologisch 
abbaubaren Polyraermischung auf Basis thermoplastischer 
Starke als Folie, 

b) Zerschneiden der Folic in Fiden, 

c) Verstrecken der Faden mit einem Streckverhiltnis von 1:4 
bis 1:20, und 

d) Aufspulen der F&den und gegebenenf alls Weiterverarbeitung 
2U Geweben oder dgl . 



11. Verfahren zur Herstellung hochf ester Faden, wenigstens 
teilweise aus nachwachsenden Rohstoffen, wie insbesondere aus 
thermoplastischer Starke, gekennzeichnet durch die Verf ah- 
rensschritte : 

a) kontinuierliches Extrudieren einer thermoplastisch ver- 
arbeitbaren Starke und gegebenenf alls einer biologisch 
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abbaubaren Polymennischung auf Basis them^oplastischer 

Starke als Faden, 

b) verstrecken der FSden mit einem Streckverhaltnis von 1:4 

bis 1:20, und 

c) Aufspulen der Faden und gegebenenf alls Weiterverarbeitung 
zu Geweben oder dgl . 

12 Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 10 oder 
11 dadurch gekennzeichnet, dass das Verstrecken bei Tempera- 
turen unter 60°C, vorzugsweise bei 30 bis 40°C erfolgt. 

13 verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 10 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstrecken in einem 
gasfarmigen oder flussigen Medium erfolgt. 

14 verfahren, insbesondere nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Faden in Luft oder Wasser verstreckt wer- 
den. 

15 verfahren. insbesondere nach einem der Anspruche 10 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstreckung mcnoaxial 
erfolgt . 

16 verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 10 bis 
15 dadurch gekennzeichnet, dass die Verf ahrensschritte a) 
bis d) bzw. a) bis c) kontinuierlich und einstufig ablaufen. 

17 verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 10 bis 
15 dadurch gekennzeichnet, dass die Faden kontinuierlxch und 
einstufig direkt zu Geweben oder dgl. weiterverarbeitet wer- 
den . 

le verwendung hochf ester Faden nach einem der Anspruche 10 
bis 17 als Endprodukt, im Landschafts- und Gartenbau und/oder 
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als Verpackungsmaterial oder zur Herstellung vollstandig bio 
logisch abbaubarer Netze, Gewebe, Filze, Vliese, Flocken, 
watten, Textilien oder Seile mit offenen, halbdichten oder 
dichten Strukturen. 

19. Verwendung des textilen Erzeugniases nach einem der An- 
spruche 1 bis 8 fur die Herstellung von Hygieneartikeln, wie 
Windeln, Binden, Inkontinenzprodukten sowie Betteinlagen , 

20. Verfahren zur Herstellung eines Hygieneartikels, wie ins 
besondere einer Windel, Binde, eines Inkontinenzproduktes 
Oder einer Betteinlage, dadurch gekennzeichnet , dass auf ei- 
nem Vliea, im wesentlichen bestehend aus Fasem, hergestellt 
aus thermoplastischer St&rke und/oder einer Polymermischung, 
basierend auf thermoplastischer Starke, eine Schicht aus Cel 
luloseflocken bzw. eine weiche Cellstoff schicht aufgetragen 
wird, nachfolgend gegebenenf alls ein weiteres Cellulosevlies 
aus Trockenpapier sowie eine Flocken- oder Watteschicht aus 
einer Polymermischung im wesentlichen bestehend aus thermo- 
plastischer Starke Oder einer Mischung, basierend auf ther- 
moplastischer Starke sowie schliesslich eine Deckschicht, 
wiederum bestehend im wesentlichen aus thermoplastischer 
Starke und/oder einer Polymermischung, basierend auf thermo- 
plastischer Starke. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Internationalen Biiro am 30. Mai 1996 (30.05.96) eingegangen ; 
ursprungliche AnsprJche 1 und 2 djrch geanderte Anspruche 1 und 2 ersetzt ; 
alle weitere Anspruche unverandert (1 Seite)] 

1. Textiles Erzeugnis fur technische sowie nichttechnische 
Verwendung, enthaltend thermoplastische StSrke und/oder min- 
destens eine Polymermischung, thermoplastische StArke enthal- 
tend, wobei die thermoplastische Starke erhaltlich ist durch 
Destrukturieren resp. Plastif izieren von nativer Starke unter 
Zuhilfenahme mindestens eines Plastif iziermittels bei gleich- 
zeitiger Reduktion des Wassergehaltes auf unter 5 Gew%, be- 
zogen auf die Mischung StSrke/Plastif iziermittel . 

2. Textiles Erzeugnis fur die Verwendung als Verpackungsmate- 
rial, enthaltend thermoplastische Starke und/oder mindestens 
eine Polymertnischung, thermoplastische Starke enthaltend, wo- 
bei die thermoplastische Starke erhaltlich ist durch Destruk- 
turieren resp. Plastif izieren von nativer Starke ur.irrr "nbil- 
fenahrae mindestens eines Plastif iziermittels bei gleichzeiti- 
ger Reduktion des Wassergehaltes auf unter 5 Gew%, bezogen 
auf die Mischung Starke/Plastif iziermittel . 

3. Textiles Erzeugnis, insbesondere nach einem der Anspruche 
1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , daas die thermoplastische 
Starke Glyzerin, Sorbitol und/oder Mischungen davon als Pla- 
stif iziermittel bzw. als Weichmacher enthalt. 

4. Textiles Erzeugnis, insbesondere nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Polymermischung 
nebst thermoplastischer Starke mindestens eine der nachfol- 
genden Komponenten enthalt: 

ein Polyolefin sowie ein Blockcopolymer als Phasenver- 
mittler , 

ein Polyolefin sowie ein Aethylenacrylatmaleinsaureanhy- 
dridcopolymer , QEANOERTES BUH (ARTIKEL 19) 
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IN ARTIKEL 19 GENANNTE ERKLARUNC 

AuB dem Stand der Technik sind eine Reihe von Vorschlagen be- 
kannt, gemass welchen basierend auf Starke textile Erzeugnis- 
se bzw. Fasern und dergleichen hergestellt werden. So wird in 
der EPA 541 05 0 vorgeschlagen , Starkefasern nach dem Schmelz- 
spinnverf ahren herzustellen, wobei dazu u.a. modifizierte 
und/oder nichtmodif izierte Starke verwendet wird. Unter modi- 
fizierter Starke werden einerseits destrukturierte Starken 
verstanden sowie andererseits chemisch modifizierte Starken. 
Diese Starkekomponenten werden mit einer Reihe weiterer Poly- 
merkomponenten getnischt und mittels dem erf indungsgemass vor- 
geschlagenen Verf ahren zu Faeern verarbeitet. 

In der WO 93-07213 wiederum wird ein Polymerblend vorgeschla- 
gen, bestehend aus Starke und Polyester, wobei die verwende- 
ten Polyester sehr hydrolyseempf indlich sind. aus diesem 
Grunde wird vorgeschlagen, sowohl Starke wie alle Zuschlag- 
stoffe und Additive moglichat auf unter 1% Restfeuchte zu 
trocknen, was zur Folge hat, dass die verwendete Starke im 
Compoundierverf ahren nicht destrukturiert oder thermoplasti- 
fiziert wird, sondern als zerf allsf 6rderndes Additiv verwen- 
det wird. 

In der WO 92-02595 wiederum wird ein Verf ahren zur Behandlung 
von Starke in einem Extruder oder im Spritzgussbereich be- 
schrieben. Dabei ist es allerdings wichtig, dass der Wasaer- 
gehalt in der StSrke im Extruder oder der Spritzgussmaschine 
in einem Bereich von 5-20 Gew% liegt, welcher Waasergehalt 
erst unmittelbar vor dem Austreiben aus dem Extruder oder der 
Spritzgussmaschine auf unter 3 Gew% reduziert wird. 

In den beiden japanischen Patentschrif ten JP-A-04 146 217 so- 
wie JP-A-03 027 109 werden Starke ala Additiv zur Herstellung 
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von Polymermischungen fur die Herstellung von Fasern vorge- 
schlagen. Im einen Dokument betrifft dies ein Polyathylen- 
blend mit Starke als Additiv und im anderen Dokument wird 
getrocknete Starke ale biologisch aUsbaubare, zerf allsf 6rdern- 
de Blendkomponente vorgeschlagen . 

In samtlichen obgenannten Dokumenten wird native, chemisch 
modif izierte Starke Oder destrukturierte Starke vorgeschlagen 
fur die Herstellung von Polymermischungen oder von Fasern, 
Monofilen und dergleichen, unter anderem fdr die Verwendung 
in textilen Erzeugnissen . In der Praxis hat es sich gezeigt, 
dass Starke als textiler Rohstoff eher ungeeignet ist, wes- 
halb auch Starke bis heute fur textile Anwendungen kaum Ver- 
wendung gefunden hat. Wie in der vorliegenden internationalen 
Patentanmeldung vorgeschlagen, ist es deshalb ausserst wich- 
tig, dass fur textile Anwendungen bzw. fur die Herctellung 
von Polymermischungen unter anderem enthaltend St&rke fur 
textile Anwendungen von thermoplastischer Starke ausgegangen 
wird. Bei thermoplastischer Starke ist es ja bekanntlich we- 
sentlich, dass bei deren Herstellung ein geeignetes Plastifi- 
ziermittel verwendet wird, welches in der Schmelze mit der 
nativen Starke gemischt wird, wobei gleichzeitig der Wasser- 
gehalt auf unter 5 G€w% reduziert wird. Und dies nicht erst 
unmittelbar vor Ausstossen der Polymerschraelze aus einem Ex- 
truder Oder Kneter, sondern bereits bei der thermoplastischen 
Umwandlung der Starke bzw. wAhrend dem Mischen der Starke mit 
dem Plastif iziermittel in der Schmelze. Liegt die Starke 
nicht in Form von thermoplastischer Starke vor, so konnen 
nicht die ublicherweise in der textilen Industrie oder in der 
Verpackungsindustrie geforderten Eigenschaf ten an Rohstoffe 
erfullt werden. 
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